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Power-to-gas (P2G) čvorište
• Skup procesa za pretvorbu i pohranu mase/energije kojima se 

integrira sljedeće energetske vektore i materijale
Električna energija, Prirodni plin, Toplina, Voda

Biomasa, Biougljen

Bioplin, Sintetički plin, Biometan, Vodik, Kisik, Ugljični dioksid

• Vođen na fleksibilan način kako bi se iskoristile prilike koje 

postoje na  tržištima energije/materijala/fleksibilnosti te ujedno 

„energizirao” ugljik iz otpadnih organskih tvari



P2G čvorište
• Može se planirati kao GreenField (GF) investicija ili kao 

kolocirano s postojećim postrojenjem obnovljivog izvora 

energije (Renewable Energy Plant, REP) i/ili s postojećim 

industrijskim postrojenjem (Industrial Plant, IP)
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– jednostavno 
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Alati na Danube Energy Platform
• Dunavska energetska platforma (Danube Energy Platform) razvijena je u sklopu projekta 

DanuP2Gas

• Alati dostupni u okviru Platforme olakšavaju planiranje investicija i daljnje istraživanje i 

razvoj vezane uz P2G čvorišta, posebice za dunavsku regiju (Danube Region, DR)

• Studije predizvodljivosti (Pre-feasibility studies) – Skup studija predizvodljivosti za P2G 

čvorišta u 10 DR zemalja (10DRC: DE, SI, AT, CZ, SK, BG, RO, HU, HR & RS)

• Katalog poticaja (Subsidy Catalogue) – Pretraživ skup financijskih instrumenata za 

investicije i istraživanje P2G čvorišta u 10DRC i transnacionalno

• Transnacionalna strategija (Transnational Strategy) – Strategija za povezivanje sektora 

električne energije i plina u 10DRC

• Baza podataka za biomasu i infrastrukturu (Biomass & Infrastructure Database) –

Podatci o biomasi i infrastrukturi koje su relevantne za P2G čvorišta u 10DRC 

• Atlas obnovljive energije (Renewable Energy Atlas) – GIS alat s podatcima i grafičkim 

rasporedom važnih elemenata za P2G čvorišta u 10DRC

• Optimizacijski alat (Optimization Tool) – Alat za određivanje optimalne veličine pojedinih 

komponenata P2G čvorišta te njihova optimalnog rasporeda rada

https://danup2gas.eu

https://danup2gas.eu/


Koncept rada s Atlasom i Optimizacijskim alatom

Atlas obnovljive energije:

• Odabir izvora biomase

• Odabir P2G lokacije na karti / 

Kolokacija s postojećim 

REP/IP

• Izračun prijevoznih ruta

.json dokument

Optimizacijski alat – Excel korisničko sučelje:

• Učitavanje .json dokumenta stvorenog 

u Atlasu u Excel 

• Dodavanje/mijenjanje ulaznih podataka za 

optimizaciju u Excelu

• Pokretanje optimiranja

• Pregled rezultata dobivenih 

optimiranjem: veličine komponenata 

P2G čvorišta i raspored njihova rada

Preuzimanje odabira elemenata

Optimizacijski alat –

Optimizacijski pozadinski 

program temeljen na 

Pythonu

Pokretanje optimiranja

Predaja rezultata



Ulazi u Optimizacijski alat (Excel sučelje)
• Lokacija P2G čvorišta (samo u Atlasu, nije potrebno kod ručnog unosa u Excel), moguća 

kolokacija s REP/IP te njihovi parametri (.json ili Excel unos)

• Dopušten period povrata investicije, njen najveći iznos, razina potpora (Excel unos)

• Vremenski period za raspoređivanje rada i vremenska diskretizacija za električnu energiju

(Excel unos)

• Količina oborine po mjesecima (predefinirano 0 u Excelu, moguća promjena)

• Cijene električne energije, plina topline i vode, te mrežarine pri investiciji i u radu (.json ili 

Excel unos)

• Izvori biomase koje se razmatra za P2G čvorište: godišnja količina, cijena, vlažnost, cijena 

transporta i udaljenost (.json ili Excel unos)

• Izvori biougljena koji se razmatraju za P2G čvorište: godišnja količina, cijena, specifikacije 

troškova prijevoza i udaljenosti (.json ili Excel unos)

• Lokalni tržišni uvjeti za punjenje u boce vodika, kisika i metana te za biougljen: cijene i 

dnevne količine koje se može prodati (predefinirano 0 u Excelu, moguća promjena)

• Parametrizacija procesa pretvorbe i pohrane u P2G čvorištu: masena/energetska 

učinkovitost, jedinični investicijski trošak, životni vijek (postojeće predefinirane vrijednosti 

u Excelu, moguća promjena)



Izlazi iz Optimizacijskog alata (Excel sučelje)

• Veličina svih komponenata P2G čvorišta

• Raspored rada za sve komponente dizajniranog P2G čvorišta za odabrani 

period (do maksimalno godine dana)

→ Svi investicijski i operativni troškovi za dizajnirano čvorište, s 

procijenjenim RoI periodom

→ Svi maseni/energetski tokovi između P2G čvorišta s REP/IP te 

mreža/vansjkih aktora, izraženi u fizikalnim veličinama i novčanim obujmima

→ Detaljan i izveziv pregled rasporeda rada svih komponenata u P2G 

čvorištu



Optimalne P2G investicije (tipični rezultati)
→ Proizvodnja biometana:

•   BM > AD > Metanizacijski reaktor i elektrolizator > Plinska 

mreža

•   BC > Gasifikacija i pomak voda-plin > Metanizacijski reaktor (i 

elektrolizator) > Plinska mreža

→ Proizvodnja električne energije:

•   Biomasa > AD > Bioplin > CHP > Električna mreža

•   Plinska mreža > CHP > Električna mreža

→ Proizvodnja vodika:

• Demineralizacija/Kišnica > Pohrana vode > Elektroliza > Vodik

→ Nulta investicija



Demonstracija Atlasa i Optimizacijskog alata

https://danup2gas.eu/optimizationtool

https://www.danup2gas.eu/atlas

https://danup2gas.eu/optimizationtool
https://www.danup2gas.eu/atlas


ZAHVALA

 Projekt ADRION TRAINEE financiran je iz Europskog fonda za regionalni razvoj kroz Program 

transnacionalne suradnje ADRION

https://adriontrainee.adrioninterreg.eu

https://adriontrainee.adrioninterreg.eu/


https://www.lares.fer.hr

https://www.lares.fer.hr/


HVALA!
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Disclaimer

“This presentation has been produced with the financial assistance of the 
European Union. The content of the presentation is the sole responsibility of 
University of Zagreb Faculty of Electrical Engineering and Computing and can 
under no circumstances be regarded as reflecting the position of the European 
Union and/or ADRION programme authorities”. 

mario.vasak@fer.hr

mailto:mario.vasak@fer.hr
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